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ABSTRACT

 1. Field demonstration in according to the altitude of cultivation region of 

    wasabi, Wasabia japonica MATSUM

   This study was carried out to test the Field demonstration in according to the 

different altitude of cultivation regions of wasabi, Wasabia japonica MATSUM in Gangwon 

province.  Production time, management techniques for the winter, marketing ability 

of the yield were investigated and the possibility of the  expansion cultivaton was 

confirmed. In addition, in order to increase the yield in the appropriate temperature 

and to extend the harvest time, the effect of the insulating facilities for winter and 

air-conditioning facilities for summer according to the different altitude of cultivation 

regions of wasabi were studied. As a results of these research, all the year round 

production system according to the different altitude of cultivation regions of wasabi 

was established 

 2. Study on the establishment for the control system of major diseases and pests 

in the soil cultivation fields of wasabi, Wasabia japonica  MATSUM

  This study was carried out to survey the  variety and seasonal occurrence rate of 

major plant diseases and pests in wasabi fields by agroclimatic zones in Gangwon 

province. Survey of the  variety and seasonal occurrence rate and of major plant diseases 

and pest was carried out about 15 days at intervals for 5 months from May to October.  

The diamondback moth, Plutella xylostella, occurred in large quantity from the latter 10 

days of May to the first 10 days of August in the east coast area, aphid Myzus persicae 

occurred in large quantity from the latter 10 days of May to the first 10 days of June in 

the middle mountainous area, slug, Deroceras varians occurred in large quantity at the 
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latter 10 days of May in the east coast area. The black rot disease, Phoma wasabiae, 

occurred in large quantity from the middle 10 days of June to the first 10 days of 

Auguet in the east coast area and from the latter 10 days of May to the latter 10 days 

in the middle mountainous area. The soft rot disease, Erwinia carotovora subsp.wasabiae, 

occurred in large quantity at the middle 10 days of June in the east coast area and at 

the first 10 days of August in the middle mountainous area, the virus disease including 

TMV, TuMV and CMV occurred in large quantity from the latter 10 days of May to the 

first 10 days of July in the middle mountainous area. 

  This experiment was carried out to select the effective fungicide on the black rot 

disease of Wasabi leaves caused by Phoma wasabiae on Taebaek city and Pyoungchang 

county in Gangwon province. The protective values of the two thousandfold diluted 

solution of triflumizole water dispersible powder in in-vitro test by the solid medium 

dilution method, pot test in green house and field test were highest appeared as 87.4, 

70.8 and 67.7% 30.0% compared to control, respectively. The damages from the 

triflumizole water dispersible powder on the wasabi leaves were not appeared on 

Taebaek city and Pyoungchang county.

  This experiment was carried out to find the killing effects for the slug, Deroceras 

reticulatum Müller, damaging Wasabi leaves in Taebaek city in Gangwon province. The 

slug may be effectively managed in the wasabi cultivation field by the mixed solution 

added ethoprophos 0.92g to a chinese cabbage juice 50㎖ per 0.82㎡ as eating attractant. 

The damages on the wasabi leaves by the mixed solution added ethoprophos 0.92g to a 

chinese cabbage juice 50㎖ per 0.82㎡ were not appeared.

  This experiment was carried out to find the killing effects for the stripped flea beetle,  

Phyllotreta striolata, on wasabi field in Taebaek city and Pyoungchang county in 

Gangwon province. This beetle feeds on stems and leaves of many economically 

important crops, especially Brassica vegetables such as cabbage, wasabi, radish. After 

planting, when the entomopathogenic nematode, Steinernema carpocapsae was treated with 

4×10
7
nematodes per 1,000㎡ three times at sunset at intervals of ten days, the control 

value was higer than the plant extract and agricultural chemicals. The damages on the 

wasabi leaves by the entomopathogenic nematode, Steinernema carpocapsaesolution added 

ethoprophos 0.92g to a chinese cabbage juice 50㎖ per 0.82㎡ were not appeared.

1. 연구목표

  1990년대 초 국내에 밭재배용 고추냉이가 도입되어 시험재배 되었으며, 2000년대 이후 고

추냉이 생육특성상 고랭지대가 적합하다고 판단되어 특화작물시험장 태백분소에서 밭 재배 

고추냉이의 쌈 채소 소득화 방안으로 다앙한 연구과제를 수행하였다. 수행 결과 고추냉이 

고랭지 고품질 생산을 위한 재배환경 구명, 밭 재배 적합 품종 선발, 생산성 제고를 위한 재배방
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법 설정 연구와  종자 채종을 위한 최적 개화결실 환경 조건 구명 및 발아율 향상 시험을 

수행하였고, 태백분소 자체에서 종자 채종 후 년 20만주를 생산할 수 있는 종묘 생산 보급 

체계를 구축하여 농가에 보급하고 종자 채종기술을 농가에 이전하는 중에 있다. 

  고추냉이 쌈 채소 유통현황은 재배면적이 작아 규모화 되지 못하고, 지역농협 및 대형 마

트 및 음식점 등을 통하여 계약 후 출하되고 있으나, 출하물량 부족 및 납품시기 일실 등으

로 계약 해지 및 출하중단 등이 발생하고 있어 생산의 규모화가 절실한 형편이며 해발 

750m 고랭지에서 연구를 수행하여 인근 시군에 기술보급을 수행하고 있던 중 고랭지 이외

의 중산간지 및 평난지 농가에서도 재배를 희망하고 있다. 신작목인 고추냉이 재배 시 가장 

어려운 과제가 묵입병(먹들이병), 민달팽이, 벼룩잎벌레 등의 병해충 방제이며 고추냉이는 밭

재배 시 차광 및 방충망이 설치된 비닐 하우스 내에서 정식한 해를 포함하여 4년 정도 재배

하게 되므로 병충해 발생량이 비교적 많은 편이다.  본 연구는 쌈채소용 고추냉이를 강원도

내 지대별 현장실증 시험을 통하여 지대별 재배기술 개발 및 연중 생산체계 구축하고 밭재

배 시 고추냉이 병해충 방제체계를 확립하기 위하여 주요 병충해로서 묵입병, 민달팽이 및 

벼룩잎벌레 등의 발생시기 및 발생량을 조사하고, 방제 약제를 선발하고자 실시하였다. 

2. 재료 및 방법

 <제1세부과제 : 고추냉이 지대별 현장 실증 시험>

  고추냉이를 강원도 내 지대별 재배기술을 개발하기 위해 지대별 현장실증시험을 수행하였

다. 조사지역은 태백, 정선을 고랭지대로, 양구, 화천을 중산간지대로, 삼척과 동해를 해안지

역으로 설정하고, 지역별로 고추냉이 종묘를 분양한 농가를 대상으로 재배 및 생육특성, 상

품율, 경제성을 분석하였다. 

 <제2세부과제 : 고추냉이 병해충 방제체계 확립방안 연구>

  가. 고추냉이 지대별 주요 병해충 발생조사 

  2011년 강원도 내 고추냉이를 차광 및 비가림 비닐하우스내에서 밭재배를 하는 농가중 동

해안지역의 삼척 2농가(삼척시 조비동, 삼척시 미로면), 중산간지역의 3농가(화천군 사내면 

용담리, 양구읍 죽곡리, 평창군 미탄면 평안리), 고랭지역의 3농가(태백시 금천동 2농가, 정선

군 사북읍 직전리)를 선정하여 5월 하순부터 10월 하순까지 약 15일 간격으로 발생하는 주

요 병해충의 분류학적 특징을 작물 병해충 방제도감(2010) 등을 참고하여 조사하였다. 주요 

해충으로서 배추좀나방은 유충을 15주씩 조사하여 주당 마리수, 진딧물은 30엽씩 조사하여 

엽당 마리수, 벼룩잎벌레는 30엽씩 조사하여 엽당 병반 면적율, 민달팽이는 15주씩 조사하여 

주당 마리수를 조사하였으며 주요 병해로서 묵입병은 10주씩 조사하여 발병엽율, 무름병(연

부병)과 바이러스병은 10주씩 조사하여 발병주율을 나타내었다. 
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  나. 고추냉이 묵입병 방제약제 선발

   1) 묵입병 병원균의 배지종류 및 배양온도별 균사생장속도 조사

  2012년 9월 태백시 머리골길 소재 강원도농업기술원 특화작물연구소 고원농업연구분소에

서 재배되고 있는 고추냉이 품종 “달마종”을 공시식물로 사용하였다. 병징이 뚜렷한 발병 

식물을 채집 후 1% sodium hypochlorite수용액에 10분간 침지소독 후 멸균수로 수세하고 

표면에 있는 습기를 여과지로 흡습, 제거한 후 조직을 2×2㎜의 크기로 무균적으로 절편하여 

1.5% 한천배지에 치상한 후 생장 균사의 선단을 취하여 페트리디쉬내 PDA배지에 옮겨 배

양하면서 김 등(1998)의 분류방법에 따라 배지상에서의 배양적 특성, 병자각(柄子殼) 및 병포

자(柄胞子)의 형태, 병원성, 병징 등을 관찰하여 동정하였다. 병원균의 증식에 적합한 배지종

류 및 배양온도별 균사생장속도 조사를 위하여 감자한천배지(PDA : Potato dextrose agar) 

및 귀리한천배지(OMA : Oatmeal agar)배지를 사용하여 15℃, 20℃, 25℃, 30℃로 조절된 항

온기에서 7일 동안 배양한 상태의 균사생장을 측정하였다.

   2) 묵입병 기내 및 포트 약효, 약해시험 처리 

  묵입병 방제 약제를 선발하기 위하여 기내 및 비닐포트시험으로 약효검정을 하였다. 묵입

병 병반에서 분리한 균을 PDA배지에서 7일간 배양하여 공시균으로 사용하고 방제약제는 표 

1의 약제를 PDA배지에 첨가하여 60℃에서 혼합 후 페트리디쉬에 분주하여 식힌 후 공시균

을 접종, 25℃의 항온기에서 10일간 배양한 후 생장한 균총길이를 측정하였다. 묵입병의 병

원성을 검정하기 위하여 묵입병 병원균을 PDA배지에서 2주간 배양하여 얻어진 포자를 살균

증류수로 포자현탁액을 만들었으며 2012년 10월 9일 고원농업연구분소 내 유리온실에서 고

추냉이를 생육시켜 본 엽이 6~7매가 되는 비닐포트를 4포트씩 비닐포트당 아래 잎 3개를 선

택하여 엽당 5개의 바늘로 표피를 찔러 상처를 낸 후 포자현탁액을 분무접종(噴霧接稀)한 후 

상대습도를 포화상태로서 1일간 20~25℃에서 유지한 후 15일까지 관리하면서 병원성을 확인

하였다. 묵입병 병원성이 확인된 비닐포트를 대상으로 실내에서 묵입병 약효시험을 위하여 

4개 비닐포트를 3반복으로 구분하여 표 1의 약제를 500㎖ 소형 손분무기에 넣고 약액이 흐

를 정도로 잎의 앞면과 뒷면에 살포하였다.  약효는 조사엽수에 대한 발병엽수의 백분비로 

산출하여 발병엽율로 표시하였으며 약해 시험은 표 1의 배량약제별로 살포 후 3일, 5일, 7일 

후에 농촌진흥청의 조사기준(농촌진흥청, 2010)에 따라 반점, 황화, 위조 등 생육상태를 달관

으로 조사하였다. 

  방제가는((무방제구의 발병엽율 - 방제구의 발병엽율)/무방제구의 발병엽율) × 100 으로 

계산하였다. 
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성분명(품목명) 주성분 함량(%)
희석배율(배액)

특  성
기준량 배량

현미식초 초산제거 후 여과 50 25 -

TDS (Thiamine Di-lauryl Sulfate) - 500 250 비타민 B1유도체

바실루스 서브틸리스 
이더블유 42-1액상현탁제 1.0×10

7 cfu/㎖g, 93.8 100 50 미생물 농약

바실루스 서브틸리스 
시제이-9 액상현탁제 1.0×10

7 cfu/g, 80 100 50 〃

베노밀수화제 50 1,000 500 저독성

트리플루미졸 수화제 30 2,000 1,000 저독성, 생물독성 Ⅱ급

마이클로뷰타닐 수화제 6 1,500 750 저독성

무처리 - - - -

  표 1. 고추냉이 묵입병 약효시험 약제처리 내용

   3) 고추냉이 종자의 묵입병 병원균 방제약제 선발시험 

  삼척지역 농가에서 수집한 고추냉이 달마종의 종자를 표 1의 기준량 희석배율 약제에 4일

간 침지 후 건져 표면의 약액을 제거한 후 한천배지(Water agar)넣어 굳힌 직경 9cm 페트리

디쉬에 종자를 25개씩 4반복으로 넣고 25°C의 incubater에 7일간 배양 후 50배 해부현미경 

하에서 종피의 변색 유무 및 병원균 균사생장을 관찰하여 무처리 대비 방제가를 조사하였

다. 방제가는((약제무처리구의 종자발병율–약제처리구의 종자발병율)/무방제구의 발병엽율)×100  

으로 계산하였다. 

   4) 고추냉이 묵입병 포장 약효시험

  고원농업연구분소에서 2012년 5월 2일 재식거리를 30×30㎝로 정식하여 무멀칭 차광비가림 

비닐하우스 내에서 3년간 재배한 포장에서 타 약제처리가 없고 약효를 검토하기에 충분한 

병해가 발생하였음을 확인한 후(그림 1) 8월 17일 시험구를 난괴법 3반복으로 배치하고 10일 

간격으로 표 1의 약제를 3회 경엽 처리를 하였으며, 평창지역은 봉평면 흥정리 강원도농업

기술원 특화작물연구소 산채연구분소에서 2013년 8월 20일 차광된 비닐하우스 내 포장에 재

식거리 30×30㎝ 간격으로 1년생 묘를 정식한 후 주당 3엽 및 엽당 5개소에 바늘로 상처를 

낸 후 묵입병 병원균 포자현탁액을 9월 15일 잎에 분무한 후 5일 간 비닐 피복하여 온․습

도를 발병조건으로 유지시켜 약효검토가 충분한 병해를 발생시켰으며(그림 2), 공시 약제를 

10월 1일부터 태백지역과 동일한 방법으로 처리하였으며 방제가는 포트시험과 동일한 방법

으로 산출하였다.
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고추냉이잎 묵입병 증상 고추냉이 묵입병 병포자 태백지역 포장 약제살포

그림 1. 고추냉이잎 묵입병 증상 및 태백지역포장 공시약제 살포

  

묵입병 포자현탁액 접종 공시약제 살포 포장 발병엽율 조사

그림 2. 평창지역 고추냉이 묵입병 접종 및 실내 발병엽율 조사

  다. 고추냉이 민달팽이 방제약제 선발

  달팽이류는 토양 속에 서식하고 주로 야간에 활동하며, 몸이 단단한 패각 속이나 두꺼운 

표피로 둘러싸여 있어서 약제 방제에 의한 효과를 기대하기가 어렵다(Yoon et al., 2007). 달

팽이류를 방제하는 방법으로는 유인트랩을 이용하는 방법(Yoon et al., 2007), 식물추출물이

나 구리 테이프 등 달팽이류에 대한 기피 효과를 이용한 방법(Hollingsworth et al.,  2002, 

2003), 포식성 천적을 이용한 생물적 방제법(Ester et al., 2003) 등이 있다. 

    그림 3. 고추냉이 지제부 민달팽이

  

그림 4. 민달팽이 사육(25℃,습사+고추냉이잎)
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  대체로 국내에서는 유인제를 이용하여 달팽이류를 방제하고 있으나, 유인제의 약효가 재

배환경에 따라 많은 차이가 난다(Webley, 1966). 예를 들면, 메타알데히드 유인제는 대상 달

팽이 뿐 아니라 비표적 동물이나 천적에게도 피해를 주며(Bieri, 2003), 강우나 관수 등에 의

해 수분과 접촉하면 약효가 급격히 떨어지는 단점이 있다.(Thomas, 1948). 따라서 본 연구는 

민달팽이에 대한 식물추출물 및 유인제를 이용한 방제효과를 구명하여 고추냉이 밭 재배시 

피해를 줄이기 위하여 수행하였다.

  

   1) 고추냉이 민달팽이 방제약제 기내시험 

  고추냉이 민달팽이 방제약제 선발을 위한 기내시험으로서 민달팽이(Deroceras reticulatum) 

를 고원농업연구분소 고추냉이 포장에서 채집하여 실내에서 플라스틱 사육상자에 습사 및 

고추냉이 잎을 넣고 25℃를 유지하며 사육하여 공시재료로 사용 하였다(그림 3). 2012년 9월 

3일 실내에서 직경 9cm되는 1회용 페트리디쉬 내에 고추냉이 잎을 7.0±0.1g 넣고 표 2의 방

제약제를 500㎖되는 손분무기에 넣고 약액이 흐를 정도로  분무 또는 유인제를 넣은 후 60

분 경과 후 체중이 0.11±0.02g인 민달팽이를 9마리씩 접종하고 접종 후 7일까지 매일 뚜껑을 

잠시 열었다가 닫아 환기를 하며 생충수를 조사하였다.   

                  

방제약제 성분 방제약제 조제 및 처리내용

카페인 1%+5%에탄올  5%에탄올 500㎖에 카페인(C8960:SIGMA-ARDRICH제) 5g  용해, 분무

카페인 0.5%+ 5%에탄올  5%에탄올 500㎖에 카페인(C8960:SIGMA-ARDRICH제) 2.5g 용해, 분무

카페인 0.1%+ 5%에탄올  5%에탄올 500㎖에 카페인(C8960:SIGMA-ARDRICH제) 0.5g 용해, 분무

식용원두커피 2%액  물 500㎖에 식용원두커피(인스턴트) 10g을 용해, 분무

식용원두커피 1%액  물 500㎖에 식용원두커피(인스턴트) 5g을 용해, 분무

식용원두커피 0.5%액  물 500㎖에 식용원두커피(인스턴트) 2.5g을 용해, 분무

자판기커피 100%  물 85㎖에 커피믹스(커피10.8%+백설탕+식물성크림) 11g을 용해, 분무 

자판기커피1+물4(V:V)  자판기 커피를 물과 부피비율 1:4로 혼합

차나무추출물 0.5%  물 500㎖에 천연식물발효액 2.5㎖을 희석, 분무

차나무추출물 0.5%  물 500㎖에 천연식물발효액  5㎖을 희석, 분무

메타알데히드 0.25g  페트리디쉬내에 유인제를 넣어 유살

무처리  -

  표 2. 고추냉이 민달팽이 방제약제 기내시험 처리내용  

   2) 고추냉이 민달팽이 방제약제 포장시험 

  고추냉이 민달팽이 방제약제 선발를 위한 포장시험용 민달팽이(Deroceras reticulatum)는 가.

와 같이 준비하였으며 방제약제는 표 3과 같이 처리하였다. 2011년 5월 차광 및 비가림 비

닐하우스내에 30×30㎝ 간격으로 정식한 고추냉이 밭재배 포장에 2012년 9월 12일  반복당 2

주씩 0.18㎡당 표 3의 방제약제를 500㎖되는 손분무기에 넣고 약액이 흐를 정도로 분무 또
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는 유인제를 넣은 후 60분 경과 후 체중이 0.11±0.02g인 민달팽이를 반복당 12마리씩 3반복

으로 접종하고 포기 전체를 소형 아치형 카본활대를 꽂고 백망사를 씌워 민달팽이가 외부로 

나가거나 외부에서 들어오지 못하도록 격리하며 접종 후 7일까지 매일 생충수 및 주당 민달

팽이가 식해한 고추냉이 잎의 구멍수를 조사하였다.   

  가. 고추냉이 벼룩잎벌레 방제약제 선발

  태백시 고원농업연구분소에서 2013년 8월 10일 재식거리 30×30㎝ 간격으로 정식하여 타 

약제처리가 없는 무멀칭 차광비가림 비닐하우스내에서 8월 17일 시험구를 난괴법 3반복으로 

배치하고 벼룩잎벌레 성충이 발생하기 시작한 것을 확인한 후 표 3의 방제약제를 10일 간격

으로 3회 경엽처리를 하였으며 최종 처리 후 10일 및 15일 차에 반복당 5주씩 생충수를 조

사하여 방제가를 산출하였으며 약해시험은 6포트씩 4반복으로 방제약제의 배량을 처리 후 3

일, 5일, 7일 간격으로 농촌진흥청 조사기준(농촌진흥청, 2010)에 따라 잎에 나타나는 반점, 

황화, 위조 등 생육상태를 달관으로 조사하였다. 평창지역은 산채연구분소에 2013년 4월 20

일 무멀칭 차광 비가림 비닐하우스 내 포장에 재식거리 30×30㎝ 간격으로 1년생 묘를 정식

한 후 6월 10일 벼룩잎벌레 성충이 발생하기 시작한 때에 태백지역과 같이 방제약제를 처리

하고 생충수를 조사하였다. 

  방제가는((약제무처리구의 생충률–약제처리구의 생충률)/약제처리구의 생충률) × 100으로 

계산하였다. 

성분명(품목명)
주성분 함량

(%)

희석배율 (배액)
특  성

기준량 배량

Steinernema carpocapsae  2×107마리/1팩
물150ℓ/1팩, 

2팩/10a

물150ℓ/1팩, 

4팩/10a
곤충병원성 선충

식물추출물 -   500   250 저독성

에토펜프록스 유제 20   100    50 저독성

스피네토람입상수화제 5   100    50 〃

메타플루미존유제 20  1,000   500 〃

클로란트라닐리프롤.티아메톡삼

액상수화제
24.5(8+16.5)  2,000  1,000 〃

무처리          - - - -

  

  표 3. 고추냉이 벼룩잎벌레 방제약제 선발 약효 및 약해시험 처리내용
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3. 결과 및 고찰

 <제1세부과제 : 고추냉이 지대별 현장 실증 시험>

  가. 1년차 현장실증 시험 결과

구  분 고랭지 중산간지 동해안지

활 착 율 95% 95% 98%

생 존 율 87% 75% 98%

  표 4. 추계정식 후 활착율 및 월동관리 후 생육 상태

  고추냉이 종묘를 2010년 가을 정식(9월 중순~10월 중순)후 정식 후 30일의 활착율 및 

2011년 3월 하순 봄 생존율을 조사한 결과는 표 1과 같았으며, 지역별 활착율은 비슷하였으

나, 월동 생존율은 지역별 월동관리 기술에 따라 차이를 나타내었으며, 고랭지 지대는 기 재

배지역으로 월동 관리 기술을 보유하고 있었으나, 중산간지의 경우 신규로 도입되어 기술의 

정착이 필요하며, 동해안지의 경우, 겨울철 온도가 비교적 높아 월동에 유리하였던 것으로 판단

되었다. 

  나. 2011년도 지대별․ 계절별 주요 생육특성

  지대별 정식 후 첫해(2011년) 봄, 여름 그리고 가을 계절별 기상 여건 및 주요 생육 특성

을 조사하였다. 지대별 주요 생육 특성은 표 2와 같았다. 

지대별 계절

온도(℃) 생육 특성

비고
최고 최저 평균

초장

(cm)

엽폭

(cm)

엽장

(cm)

엽병장

(cm)

엽수

(매/주)

고랭지

봄 29.8 14.8 22.3 36.1 13.3 11.5 24.5 21.2
※ 여름철 하고 및

   장마로 생육저조

   (8상 ~ 9상)

여름 31.4 18.0 24.7 21.1 10.1  8.4 12.7 17.5

가을 22.2  3.5 12.8 27.9 10.1  8.6 17.7 74.4

중산

간지

봄 29.9  8.7 19.3 32.8 13.1 10.6 21.5 28.9
※ 주당 엽수 가을

   철 최성기 

    : 83.2매

여름 34.3 19.9 27.2 24.3 10.9  8.6 15.5 18.7

가을 30.9  2.9 15.5 31.7 12.0  9.5 22.0 83.2

동해

안지

봄 24.7 11.9 18.3 31.0 11.8  9.8 15.4 21.2
※ 배추좀나방, 먹들

   이병 발생(5초) 

   → 가을 재 식재

여름 32.9 20.9 26.9 28.5 11.4  9.0 19.5 20.9

가을 27.0  9.3 18.1 - - - - -

  표 5. 지대별 고랭지 계절별 온도 및 주요 생육 특성



6. 특화작물연구소 󰌚 661

  고랭지 평균온도는 봄(3~5월) 22.3℃, 여름(6~8월) 24.7℃, 가을(9~11월) 12.8℃였으며, 생육

사항은 봄 > 가을 > 여름의 순으로 좋았으며, 여름은 고온에 의한 하고와 장마로 생육이 저

조하였으며, 가을은 분지가 많아 엽수가 가장 많았으나, 상품성이 낮았으며, 중산간지 평균

온도는 봄(3~5월) 19.3℃, 여름(6~8월) 27.2℃, 가을(9~11월) 15.5℃였으며, 생육사항은 봄 > 

가을 > 여름의 순으로 좋았으며, 여름은 고온에 의한 하고와 장마로 생육이 저조하였으며, 

가을철 엽수가 가장 많았고, 동해안지 평균온도는 봄(3~5월) 18.3℃, 여름(6~8월) 26.9℃, 가

을(9~11월) 18.1℃였으며, 생육사항은 봄 > 여름 순으로 좋았나, 관리 기술의 미흡으로 배추

좀나방 및 묵입병이 발생하여 가을에 다시 식재 하였다. 

계절별 엽수변화

0
10
20
30
40
50
60
70
80
90

봄 여름 가을 겨울

계절

엽
수
/주

고랭지

중산간지

동해안지

그림 5. 계절 및 지대별 엽수 변화

  계절별로 엽수는 가을 > 봄 > 여름의 순으로 많았으나, 엽의 상품성은 낮았다. 엽수와 함

께 엽의 상품성 제고 기술 개발이 필요하였다. 

  다. 밭 고추냉이 최적재배 여건 

  고추냉이의 온도별 생육특성은 표 3과 같으며, 최적생육온도는 18℃로 나타났으며, 영하 

3℃이하에서는 동해가 발생하고, 5℃ 이하에서 생육이 정지하며, 5 ~ 20℃에서 정상 생육상

태를 나타내었으며, 20℃이상에서 생육이 정지하였으며, 25℃이상에서 병해 및 하고현상이 

발생하였다.  

-3℃이하 -3~5℃ 5~20℃ 20~25℃ 25℃이상

동해발생 생육정지 생육온도범위 생육정지 병해발생

  ※ 최적 생육온도 : 18℃ 

  표 6. 고추냉이 온도별 생육 특성

  고추냉이의 적정 생육 온도조절을 위한 차광 비율 시험결과 년중 캐시미론 차광으로 직사

광선을 피하여 산광형태로 만들고, 차광율을 봄과 가을 30%, 여름 70% 차광하였을 때 적정 

온도유지에 유리하였다. 계절별 차광비율은 표 4와 같았다.
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봄 여름 가을 겨울 비  고

30% 70% 30% 무차광 캐시미론(년중)

  표 7. 고추냉이 시설하우스 계절별 적정 차광비율

  

  라. 2012년도 지대별·계절별 온도 및 주요 생육 특성 

  지대별 고추냉이 재배 시설하우스내의 온도를 조사하였다. 각 지대별 농업절기별 온도 분

포는 표 8와 같았으며, 고랭지의 최고온도는 춘분에 나타났으며, 최저기온이 영하 7℃를 나

타난 것을 고려할 때, 이는 외부기온이 낮아 환기를 시키지 않은 상태에서 일사의 영향으로 

나타난 것으로 판단된다. 중산간지 및 동해안지 역시 입춘, 우수, 춘분의 절기에 최고온도와 

일교차가 커 환기 관리의 필요성을 나타내고 있었다. 

지대
온도

(℃)

대한

1.21

입춘

2.4

우수

2.19

춘분

3.20

청명

4.4

입하

5.5

망종

6.5

단오

6.24

소서

7.7

대서

7.22

처서

8.23

추분

9.22

고

랭

지

최고 8.7 24.8 31.4 42.0 35.3 27.8 33.9 28.7 31.9 30.5 20.2 24.1

최저 1.9 -9.1 -11.7 -7 -0.5 9.5 14.0 11.4 13.8 18.1 17.0 8.5

일교차 6.8 33.9 43.1 49.0 35.8 18.3 19.9 17.3 18.2 12.4 3.1 15.0

평균 4.8 0.6 0.8 9.0 11.5 16.7 21.5 19.7 20.9 22.9 18.3 15.5

중

산

간

지

최고 15.7 26.5 34.2 22.9 32.0 29.3 31.5 34.8 35.6 24.4 27.9 29.9

최저 1.4 -2.7 -6.0 -4.9 -2.5 8.2 15.1 16.9 16.1 22.2 16.8 12.4

일교차 14.3 29.2 40.2 27.7 34.5 21.0 16.5 17.9 19.5 4.3 11.1 17.4

평균 5.1 4.4 5.8 6.3 12.1 17.6 21.7 24.7 24.6 22.3 21.2 18.3

동

해

안

지

최고 8.6 34.1 37.8 35.1 36.3 32.4 38.6 24.5 29.1 23.4 22.1 33.7

최저 1.8 1.5 0.7 0.7 1.3 11.5 16.2 17.9 18.3 19.4 19.6 13.6

일교차 6.8 32.6 37.1 34.4 35.0 20.9 22.4 6.6 3.5 3.9 2.5 20.1

평균 4.9 10.8 12.2 12.4 14.7 21.0 26.6 20.5 21.8 21.5 20.4 20.8

  표 8. 지대별 계절별 시설하우스 내 온도 특성(2012년)

  

  고추냉이 지대별 생육특성 결과는 표 9과 같다. 쌈채소용으로 이용 가능한 상품성 있는 

고추냉이 잎의 생산 시기는 고랭지에서는 5월, 중산간지와 동해안지에서는 3월부터 가능하

였으며, 여름과 가을철 생산은 고랭지가 가능하였으며, 중산간지와 동해안지는 상품성이 다

소 낮아지는 경향을 나타내었다. 고추냉이 잎의 상품성은 옆폭이 10cm이상에서 쌈채소용으

로 가능하였다. 

  지대별 경영사례를 분석한 결과는 표 10과 같았으며, 지대별 평균 생산량은 동해안지 > 

중산간지 > 고랭지의 순으로 많았으며, 이는 생산가능 기간이 영향을 미쳐 재배 가능기간이 

길수록 생산량이 많은 것을 알 수 있었다. 이는 일반적인 쌈채소류의 경우에도 같은 것을 

알 수 있어, 고랭지의 경우, 타 지역에서 생산되지 않을 때 생산하여 고가로 판매하는 경영

전략이 필요할 것으로 판단되었다. 
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지대별 구 분 3월 5월 7월 9월 11월

고랭지

초 장 27.4 39.0 41.8 37.1 43.1
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고랭지 생육상황

초장

엽폭

엽장

엽 폭 6.0 12.6 15.4 12.2 13.2

엽 장 5.6 11.1 14.7 10.1 11.6
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중산간지 생육상황

초장

엽폭

엽장

중산

간지

초 장 24.5 29.9 25.9 23.7 23.1

엽 폭 10.1 11.4 12.0 10.2 10.5

엽 장 8.4 8.8 9.3 8.0 7.7
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동해안지 생육상황

초장

엽폭

엽장

동해

안지

초 장 31.4 36.4 28.6 22.6 22.1

엽 폭 11.8 13.6 12.8 10.1 9.9

엽 장 10.5 13.2 10.5 8.2 7.9

  표 9. 지대별 고추냉이 생육 특성(단위 : cm)

  

지대 시․군
규모

(평)

정식기

(년,월)

생산량

(kg)

판매량

(kg)

매출액

(천원)
주 출하처

하고

피해율
비   고

고랭지
태 백

정 선

600

300

‘9. 5

‘10. 5

5,200

2,500

4,800

1,600

43,200

13,600

홈플러스

개인판매

30%

 5%

 가격(원/kg) : 

    8,000~12,000

중산

간지

양 구

화 천

300

200

‘11. 10

‘11. 10

2,700

1,600

1,900

1,100

22,800

9,900

서울청과

개인판매

15%

20%

 12천원/kg,  

 겨울난방

 10천원/kg

동해

안지

삼 척

동 해

600

(4호)
‘11. 10 5,200 3,900 35,100

산들메

(가공회사)
30%

 산들메 가공공장 

 : 고추냉이 장아찌 

   제조업체,

  표 10. 지대별 경영사례 분석

  판매량은 10a당 판매량은 고랭지 > 동해안지 > 중산간지의 순이었으나, 매출액은 중산간

지 > 고랭지 > 동해안지의 순으로 중산간지의 농가들이 적은 양으로 높은 단가를 받은 것

으로 나타났으며, 이는 마케팅력이 높은 것으로 판단되었다. 
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  마. 지대별 시설에 따른 온도 환경 제어 구명 

  고추냉이를 분양 받아 재배하고 있는 강원도 내 고추냉이 재배농가의 지대별 해발고도를 

<그림 6>과 같이 표시하였다. 동해안지의 해발 100m 이하에서 재배하고 있는 농가도 있으

며, 화천, 양구 영월의 경우는 해발 200~300m지대이며, 정선, 태백, 평창의 경우 650m이상의 

고랭지에서 재배 되고 있는 것을 알 수 있다. 지대별 재배의 경우, 계절별 온도분포가 달라

지며, 특히 재배시설의 종류 및 조합에 따라 같은 지역이라 할지라도 서로 다른 재배환경을 

제공하게 되어, 다양한 재배 환경에 알맞은 맞춤형 재배 시설 설치 매뉴얼 및 맞춤형 재배 

기술이 필요하게 되었다.  

그림 6. 고추냉이 재배 농가의 해발 고도 분포

  고추냉이 재배 농가 요구시 필요한 지대별 적정 재배시설 제안을 위해 지대별 대표

지역을 선정하고, 지역별 시설 설치 현황 및 시설 내 온도변화 조사를 실시하고, 그 결

과는 표 11과 같았으며, 고추냉이 재배농가의 서설 내부 온도와 적용기상대의 온도 변

화 분포는 그림 7과 같았으며, 각 시설별 월동 현황은 그림 8과 같았다. 

농가
지역명

해발
고도

설치 시설

온도비교(℃)

측정기간
1월
평균

8월
평균

적용
기상대

삼척  25m 2중비가림+차광망+수막시설
12.3.30~
13.7.17.

10.1 0.8(6월) 동해

동해  60m 2중비가림+캐시미론차광
12.4.3~

13.10.10.
3.4 1.1 동해

화천 220m
2중비가림+캐시미론차광
※ 하우스내부에 머루 재배

12.1.2~
13.10.10.

7.4 -3.17 춘천

양구 255m
2중비가림+알루미늄차광+전열
※ 하우스내무 환풍시설

12.4.2~
13.10.10.

12.9 -1.45 춘천

  표 11. 고추냉이 재배 농가의 시설내부 온도 변화
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  각 지역별 해발고도는 삼척 25m, 동해 60m, 화천 220m, 양구 255m로 동해안지와 중산간지를 

대상으로 조사하였으며, 삼척 지역 농가는 2중비가림 하우스에 외부에는 차광망이 설치되어 있

었으며, 수막시설을 이용하여 여름철 냉방과 겨울철 보온에 이용하고 있었고, 동해 지역 농가는 

가장 일반적으로 2중 비가림하우스에 외부에 캐시미론으로 차광하여 고추냉이를 재배하고 있었

으며, 화천지역 농가도 2중 비가림하우스에 캐시미론으로 차광하여 고추냉이를 재배하고 있었

으며, 특히 친환경 농법을 위해 하우스 내부에 머루를 재배하여 여름철 차광효과를 더욱 높였

다. 그리고 양구지역 농가는 시설이 가장 잘되어 있는 곳으로 2중 비가림하우스에 알루미늄 차

광시설과 전열시설이 설치되어 있으며, 내부 환기를 위해 공기순환 환풍기가 설치되어 있었다.

  각 지역별 시설내부 온도와 기상대 온도를 비교한 결과 겨울철 보온효과는 수막을 이용한 삼

척은 10.1℃, 일반적인 2중 비가림하우스에 캐시미론 처리한 동해는 3.4℃, 화천은 7.4℃의 보온

효과를 나타내었으며, 전열을 사용하고 있는 양구는 12.9℃의 보온효과를 나타내었으며, 보온효

과에 따른 월동 후 생존율은 그림 8과 같이 확인할 수 있었다. 

삼척(해발 25m) 동해(해발 60m)

화천(해발 220m) 양구(해발 255m)

그림 7. 고추냉이 재배농가의 시설내부 온도 변화
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일중비가림하우스 
(정선)

일중비가림하우스 + 이중 내부 비닐
(영월)

이중비가림하우스 + 전열시설
(양구)

그림 8. 재배농가 시설 차이에 따른 월동 생존율 현황(3월 19~21일)

  이러한 결과에서 보온시설, 즉 2중 비가림하우스에 캐시미론 처리만으로도 3℃의 보온효과를, 

추가적으로 전열시설을 이용할 경우 평균 10℃정도의 보온효과를 가지는 것으로 판단되어 이를 

이용하여 전국 및 강원도의 1월 평균온도 분포에서 보온시설 설치, 즉 3℃ 보온되었을 때 1월

평균 5℃ 이상인 지역, 추가로 전열 시설 설치, 즉 10℃ 보온되었을 때 1월 평균온도가 5℃이상

인 지역을 구분하여 겨울철 보온자재 및 시설을 이용한 고추냉이 겨울철 생산가능지역을 설정

하였다. 

  먼저 비가림하우스 만으로 고추냉이를 재배 가능한 지역은 그림 9와 같으며, 제주도 해안지

역과 남해안 일부지역이 가능하였으며, 강원도에는 분포하지 않았다. 

  두 번째로 2중 비가림하우스와 캐시미론 차광정도의 보온시설 설치 시 고추냉이 재배가 가능

한 지역은 그림 10와 같았으며, 제주도와 남부지방일부 그리고 강원도에서는 동해안 일부지역

이 해당되었다. 

  세 번째로 보온시설에 추가로 전열시설을 설치할 경우 고추냉이 재배가 가능한 지역은 그림 

11과 같았으며, 남부지방 대부분과 중부의 서해안 일부지역이 해당되었으며, 강원도에서는 동해

안지 대부분이 가능지역으로 나타났다. 

그림 9. 겨울철 고추냉이 재배 가능 지역(보온시설 불필요)
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그림 10. 보온시설 설치시 겨울철 고추냉이 재배 가능 지역

그림 11. 전열시설 추가 설치시 겨울철 고추냉이 재배 가능 지역

  고추냉이의 여름철 생산을 위한 온도 강하에 따른 냉방효과에 대한 결과는 동해안지역은 냉

방효과가 나타나지 않았으며, 화천에서는 3.17℃, 양구에서는 1.45℃의 냉방효과를 나타내었다. 

이는 동해안지역은 하고 피해가 크지 않아 여름철 차광 및 온도 처리를 하지 않았으나, 화천에

서는 상층부에 머루를 식재하여 차광율을 높였으며, 여름철 약 2~3시간 동안 10분 간격으로 미

스트를 이용한 온도 강하 시설을 운영하여, 3.17℃의 냉방효과를 보였으며, 양구의 경우도 하우

스 내부 환기와 천창을 통한 환기를 지속적으로 운영하여 1.45℃의 냉방효과를 나타내었으나, 

그림 7에서 나타난 것과 같이 여름철 시설내부의 온도가 25℃를 넘어 하고현상을 보였으나, 냉

방효과에 따른 가을철 생육에 영향을 미치는지에 대한 연구가 필요할 것으로 판단된다. 

  여름철 안전생산 및 고랭지의 고추냉이 재배농가의 소득 제고를 위해 온도 저감시설을 이용

한 냉방효과를 구명하기 위해 온도 저감 시설을 표 12와 같이 설치하여 온도변화를 조사하였

다. 처리내용은 2중 비가림하우스에 캐시미론 차광을 기본으로 처리하고, 환풍기 추가 처리와 

알루미늄 차광 추가 처리를 하여 환풍기를 이용하여 강제 환기시의 온도 저감 효과와 알루미늄 

차광처리에 의한 차광율을 높여 온도를 저감하는 효과를 검토하였다. 
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 구분 온도 저감 시설 비고

H2 2중하우스+카시미론차광+알루미늄차광+환풍기 고원농업연구분소

(태백, 해발 684m)

2중 육묘하수스

2013년 8월중 시험

H3 2중하우스+카시미론차광+환풍기

H4 2중하우스+카시미론차광

  ※ 온도기록장치 위치 : Surface(토양 5cm), Air(토양 180cm).

  ※ 태백기온은 태백기상대의 10분 단위 온도자료를 적용하였음. 

  표 12. 고온기 온도 저감효과 구명을 위한 시설 설치

  

  2013년 8월 2일 측정한 결과 시설 하우스 내의 온도변화를 그림 12과 같이 나타났으며, 시설

하우스 상부의 온도와 시설하우스 하부의 온도가 약 5℃이상의 차이를 나타내고 있는 것을 확

인 하였으며, 토양표면의 온도는 태백의 대기온도와 같은 것으로 나타났으며, 이는 고추냉이의 

초장이 30cm인 것을 고려할 때 온도저감 효과를 볼 수 있을 것으로 판단되었다. 

  추가적인 온도 변화조사를 실시하여 2013년 8월 11일에서 14일까지의 온도변화를 조사한 결

과는 그림 13와 표 13과 같이 나타났으며, 태백지역 기상자료와 2중 비가림하우스, 알루미늄 차

광처리, 그리고 환풍기를 복합하여 처리할 경우 평균온도는 2.0 ~ 3.0℃, 최고온도는 2.2 ~ 4.9℃, 

최저온도는 0.4 ~ 1.4℃ 의 온도저감 효과를 나타내었다.

시설하우스내 대기온도 변화(2013.8.2.) 시설하우스내 표면온도 변화(2013.8.2.)

그림 12. 온도 저감을 위한 시설하우스내 온도 변화(2013. 8. 2.)

그림 13. 온도 저감을 위한 시설하우스 내 온도 변화(2013. 8. 11. ~ 14.)
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구 분
8.11 8.12 8.13 8.14

평균 최고 최저 평균 최고 최저 평균 최고 최저 평균 최고 최저

태백기온 26.5 33.4 19.4 26.2 33.6 20.5 25.8 33.5 19.7 25.9 35.3 18.5 

H2_Air 25.5 36.6 17.3 26.1 37.8 19.7 26.0 36.4 18.8 25.2 36.3 17.3 

H4_Air 27.4 43.2 16.9 27.2 41.0 19.8 26.9 40.9 18.9 25.9 40.6 17.3 

H2_surface 23.5 30.5 18.0 24.0 31.4 20.1 23.8 30.5 19.3 23.2 30.4 17.8 

H4_surface 26.9 41.1 16.4 27.5 41.5 19.0 27.2 41.1 18.3 26.5 42.0 16.4 

  표 13. 온도 저감을 위한 시설하우스 내 온도 분포

  이러한 결과에서 온도저감 시설, 즉 2중 비가림하우스에 캐시미론 차광에 알루미늄 차광처리

와 환풍기를 같이 설치 운영할 경우 일 최고 온도를 3℃정도 저감할 수 있는 온도저감 효과가 

있어, 일평균온도가 23℃ 정도인 지역을 구분하여, 고추냉이 잎의 단경기생산을 통해 농가소득

을 증대할 수 있는 고추냉이 생산가능 지역으로 설정하였다. 

  먼저 비가림하우스만으로 고추냉이를 재배 가능한 지역은 그림 14과 같으며, 강원도 고랭지

대가 가능하였으며, 다른 지역은 불가능하였다. 

 

그림 14. 여름철 고추냉이 재배 가능지역

그림 15. 여름철 온도 저감 시설 이용시 고추냉이 재배 가능지역
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  두번째로 알루미늄 차광망 및 환풍시설을 추가한 온도 저감 시설 이용 시 여름철 고

추냉이 재배가능 지역은 그림 15와 같으며, 전국의 400m 이상의 준고랭지가 해당되었으

며, 대부분 강원도에 분포하고 있었다.   

  이상의 결과를 통해, 고랭지에 한정되어 재배되던 쌈채소용 고추냉이를 중산간지 및 

동해안지에서의 재배 가능성을 검토하여 각 지대별 적정 생산시기에 대하여 검토하였

으며, 각 지대별 월동 관리 기술의 숙련도, 생산량 및 판매량 검토를 통해 마케팅력 보

유 정도를 검토하여 확대재배시의 가능성을 확인하였다. 또한 생산량 증대를 위해서는 

적정 온도 조건의 재배기간 연장을 필요로 하는데 이를 위한 보온시설 및 냉방시설의 

효과에 대한 검토를 통해 지역별 필요시설 정보를 확보할 수 있었으며, 이러한 연구 결

과를 활용한 주년생산을 위한 지대별 작부체계 구축 및 현장 애로 기술 해결이 지속적

으로 이루어져야 할 것을 판단되었다. 

 <제2세부과제 : 고추냉이 병해충 방제체계 확립방안 연구>

  가. 고추냉이 지대별 주요 병해충 발생조사

  2011년 강원도 내 차광 및 비가림비닐하우스 내에서 고추냉이 밭 재배를 하는 농가 포장을 

대상으로 동해안지역, 중산간지역, 고랭지 지역별로 발생한 주요 병해충의 분류학적 특징을 

조사하였다. 해충에는 배추좀나방 Plutella xylostella이 잎을 식해하며, 진딧물은 목화혹진딧물 

Myzus persicae이 주로 발생하여 어린 잎 뒷면에 군생하여 흡즙하고 벼룩잎벌레 Phyllotreta 

striolata는 성충이 튀어 다니며 잎에 둥글고 작은 구멍을 뚫어 상품성을 저하시키고 특히 어

린 신초를 식해 시 잎의 생육에 기형 및 왜소현상을 가져왔으며 민달팽이 Deroceras varians

는 잎을 부정형으로 크게 구멍을 내며 식해하였다. 

구분 병해충명 병원균․해충 학명 가해증상

해충

배추좀나방 Plutella xylostella 식엽

진딧물     Myzus persicae 잎 흡즙, 위축

벼룩잎벌레 Phyllotreta striolata 식엽

민달팽이 Deroceras varians 식엽

병해

묵입병 Phoma wasabiae 전신감염, 잎 및 잎줄기 흑반

무름병 Erwinia carotovora subsp.wasabiae 잎 황화, 위조, 근경부패 악취 

바이러스 TMV, TuMV, CMV 위축, 기형, 퇴록

  표 14. 밭고추냉이 주요 병해충의 분류학적 특징

  병해로서는 묵입병 Phoma wasabiae이 잎 및 잎줄기에 흑반을 나타 내었으며 무름병 

Erwinia carotovora subsp.wasabiae은 7~8월 고온기에 잎의 황화 및 위조를 가져오며 근경부위

가 부패하여 악취를 발생시키고 생리적인 하고 현상 외에 고온기 결주를 나타내었으며 바이

러스병은 TMV(tobacco mosaic virus), TuMV(Turnip mosaic virus), CMV(Cucumber mosaic 

virus)가 복합감염되어 위축, 기형, 퇴록 증상을 나타내었다(표 14).
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  강원도 내 쌈채소용 고추냉이 밭 재배 농가에서 지대별 주요 병해충 발생시기 및 발생량

을 조사한 결과, 동해안 지역에서 배추좀나방 유충은 5월 하순부터 8월 상순까지 주당 4.30~ 

5.90 마리로 많았는데 배추좀나방 특성상 겨울(12～2월)의 월 평균기온이 0℃ 이상이 되는 

지역에서 월동하며 7℃ 이상의 온도에서 발육 및 성장이 되어 연간 발생 세대수가 8세대 정

도 되고 동해안 지역의 고추냉이 밭 재배는 겨울에도 2중 비닐하우스 및 3중 소형 터널 내

에서는 고추냉이 생육이 가능하므로 다른 지역에 비하여 발생시기가 빠르고 발생량이 많은 

것으로 보인다. 벼룩잎벌레는 병반면적율이 8월 상순에 급격히 증가 하고 묵입병은 7월 상

순부터 발병엽율이 증가하여 8월 상순에 가장 많이 나타났다. 무름병은 발병주율이 6월 중

순에 3.5%로 나타났으며 9월 중순 이후에는 하고현상으로 식물체가 고사하여 병해충 조사가 

불가능하였다(표 15). 

조사 병해충

(조사기준)

조사시기 (월.순)

5하 6중 7상 7중  8상 8하 9중

배추좀나방유충 (주당 마리수) 5.90 5.60 5.80 4.50 4.30 0.87

하고로

조사

불가

진딧물    (엽당 마리수) 0.00 0.60 0.10 0.03 0.06 0.00

벼룩잎벌레  (병반면적율) 0.00 0.00 0.00 0.20 6.70 4.50

민달팽이    (주당 마리수) 0.20 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

묵입병     (발병엽율) 0.00 7.20 9.95 5.90 23.0 0.00

무름병      (발병주율) 0.00 3.50 0.00 0.00 0.00 0.00

바이러스   (발병주율) 0.00 5.00 0.00 10.00 0.00 15.0

  표 15. 동해안지 고추냉이 병해충 발생 양상(삼척시 조비동, 미로면)

 

조사 병해충

(조사기준)

조사시기 (월.순)

5하 6상 6하 7상 7하  8상 8하 9중 10중 10하

배추좀나방유충 (주당 마리수)  0.08  0.60  0.57 0.07 0.04 0.06 0.04  1.10  0.03 0.02

진딧물 (엽당 마리수)  1.93  2.13  0.12 0.20 0.09  0.01   0.00  0.00  0.05 0.00

벼룩잎벌레  (병반면적율)  0.00  0.57   0.04 0.00 1.58  3.40 25.0  3.59 1.56 0.09

민달팽이  (주당 마리수)  0.13  0.02   0.02 0.00 0.00  0.01  0.00  0.00  1.07 0.87

묵입병  (발병엽율) 10.53 14.30  4.20 0.00 3.91  8.47   1.61  5.75  6.44 6.41

무름병  (발병주율)  0.00  0.00   5.67 0.00 0.00  7.77   0.00 0.00  0.00 0.00

바이러스 (발병주율)  6.57 20.00   9.00 6.70 3.33  1.10   2.40 15.00  4.50 5.00

  표 16. 중산간지 고추냉이 병해충 발생양상(화천군 용담리, 양구읍 죽곡리, 평창군 미탄면)
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  중산간지역에서 배추좀나방 유충은 6월 상순부터 6월 하순까지 주당 0.60~0.57 마리로 다

소 많았으며 진딧물 밀도가 5월 하순부터 6월 상순에 걸쳐 주당 1.93~2.13마리로 많이 나타

났으며 벼룩잎벌레는 병반면적율이 7월 하순부터 증가하여 8월 하순에 가장 많이 나타났으

며 민달팽이는 10월 중순부터 주당 1.07마리로 많이 나타났다. 묵입병 발병엽율은 5월 하순

부터 6월 상순에 10.53~14.3%로 많았으며 무름병은 6월 하순부터 발생하여 8월 상순에 7.77%

의 발병주율을 나타내었다(표 16).  

  고랭지역에서 배추좀나방 유충은 7월 하순에 주당 0.93마리, 진딧물은 6월 하순에 주당 

1.07마리로 나타났으며 벼룩잎벌레는 10월 중순에 병반면적율이 1.58로 많이 나타났다. 무름

병은 8월 하순에 다소 발생하였으나 대체로 동해안지 및 중산간지에 비하여 병해충 발생이 

적었다(표 17). 

조사 병해충

(조사기준)

조사시기  (월.순)

5하 6상 6하 7상 7하  8상 8하 9중 10중 10하

배추좀나방유충 (주당 마리수)   0.01  0.05  0.09 0.05 0.93 0.02 0.21  0.02  0.01 0.00

진딧물    (엽당 마리수)  0.39  0.08  1.07 0.47  0.01 0.12 0.20  0.00  0.47 0.38

벼룩잎벌레 (병반면적율)   0.00  0.00   0.00 0.00  0.86  0.28 0.20  0.56 1.58 0.00

민달팽이  (주당 마리수)  0.01  0.00   0.07 0.00 0.00  0.07 0.20  0.09 0.04 0.01

묵입병    (발병엽율)  11.63  3.20  5.70 4.60 7.30  0.00 1.83  3.50  4.36 2.60

무름병    (발병주율)   0.00  0.00   0.00 0.00 0.00  0.00 1.11  0.00 0.00 0.00

바이러스   (발병주율)   0.00  3.33   0.00 0.00 6.70  0.00 1.10  0.00 4.45 2.20

  표 17. 고랭지 고추냉이 병해충 발생 양상(태백시 금천동, 정선군 사북읍)

  강원도 내 쌈채소용 고추냉이 밭재배시 지대별 주요 병해충 조사 결과, 대체로 배추좀나방

은 동해안지역이 5월 하순부터 8월 상순까지 중산간지역이나 고랭지 지역에 비하여 발생시기

가 빠르고 발생량이 매우 많았다. 동해안지역은 겨울 및 봄 기후가 온난하여 2중 비닐하우

스 및 3중 소형터널 내 고추냉이 재배 시 기온이 영상을 유지하여 배추좀나방 성충의 월동

이 가능한 결과로 보이며 진딧물은 중산간지역에는 5월 하순부터 6월 상순에 많이 발생하였

는데 대체로 이 시기는 고온건조한 시기로서 진딧물이 발생하기 용이하였기 때문으로 생각

되며 민달팽이 주당 마리수는 동해안지역에는 5월 하순 및 중산간지역에는 10월 중․하순에 

많았다. 묵입병 발병엽율은 동해안지역에는 6월 중순부터 8월 상순, 중산간지역에는 5월 하

순부터 6월 하순에 높게 나타났으며 고랭지에서는 발병엽율이 낮았다. 송본(松本) 등(‘77)은 

5~6월부터 발병이 증가하기 시작하여 고온기인 7~8월에는 발병이 억제되고 다시 10월부터 

발병되기 시작하여 60%의 최대 발생율을 나타낸다고 보고하였다. 본 연구에서는 중산간지역

에서는 발병율이 5~6월 및 10월에 10% 이상 높았으며 동해안지역에서는 7~8월에 10% 이상 

높게 나타났으며 고랭지 지역에서는 발병율이 5월부터 10월까지 5% 미만으로 낮았는데 묵
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입병원균의 발육온도 범위는 4~34℃, 최적온도는 26℃내외라는 보고(전라북도농업기술원, 

2003)를 고려할 때 고랭지 지역은 지온이 낮기 때문에 묵입병 발병엽율이 낮은 것으로 보인

다. 무름병은 동해안지역에서 발병율이 8월 상순에 높았으나 9월 이후에는 발병율이 나타나

지 않았으며 바이스병은 중산간지역에는 5월 하순부터 7월 상순에 많이 발생하였다.

  나. 고추냉이 묵입병 방제약제 선발

   1) 묵입병 병원균의 배지종류 및 배양온도별 균사생장속도 조사

  묵입병 병원균의 배지종류 및 배양온도별 균사생장속도를 조사한 결과, OMA 배지에서 균사

의 생장이 균사배양 온도별 모두 PDA배지에서 자란 균사의 생장보다 매우 빨랐으며 온도별로

는 25℃에서 균사 생장이 가장 활발하여 배양 7일간 균총의 직경이 59.9㎜ 였으며, 20°C에서는 

43.9㎜ 였다(표 18).  OMA 배지에서 균총은 초기에는 가장자리가 약한 노란색을 띄다가 생장

이 진행되면서 황갈색으로 변하고 중앙부위는 진한 회갈색을 띄었다. 병자각(柄子殼)은 흑갈색

의 구형이며 병포자(柄胞子)는 격막이 없는 무색의 단세포로 부속사는 없었다 병자각(柄子殼)의 

크기는 44〜120 × 28〜 170㎛이었으며 병포자는 4.0〜6.1 × 1.2〜2.3㎛의 크기였다(그림 16).

배지종류
균사배양온도(직경 ㎜/7일)

15℃ 20℃ 25℃ 30℃

PDA 14.7 21.1 22.4 6.1

OMA 31.8 43.9 59.9 9.1

  표 18. 묵입병 병원균 배지종류 및 배양온도별 균사생장속도 

  * PDA : Potato dextrose agar, OMA : Oatmeal agar

묵입병 병원균 병자각
(현미경)

묵입병 병원균 병자각
(OMA배지)

묵입병 병원균 병자각배양
(OMA배지위 마른 당근잎)

그림 16. 묵입병 병원균 병자각 및 병포자형태

   2) 고추냉이 묵입병 방제약제 선발 기내 및 포트시험

  고추냉이 묵입병을 기내 및 실내 비닐포트에서 방제 약제별 약효시험을 한 결과(표 19), 

기내시험에서는 바실루스 서브틸리스 이더블유42-1액상현탁제, 트리플루미졸수화제, 베노밀

수화제, 마이클로뷰타닐 수화제 순으로 방제가가 우수하였다. 비닐포트약효시험에서는 바실

루스 서브틸리스 이더블유 42-1액상현탁제, 트리플루미졸 수화제, 마이클로뷰타닐 수화제 순
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으로 방제가가 양호하였다. 베노밀수화제가 묵입병 균에 대한 방제효과가 있다는 보고(은 

등, 1997)는 기내시험 결과에서는 같은 경향이나 비닐포트시험에서는 다르게 나타났다. 기내 

및 비닐포트약효시험 모두 방제가가 우수한 방제약제는 미생물제재인 바실루스서브틸리스 

이더블유42-1액상현탁제와 트리아졸계 화학농약인 트리플루미졸 수화제였다. 

성분명

(품목명)

색소

 생성
♩

균사

 밀도
♩

기내시험 포트시험

균사생장속도 
(직경 ㎜/25℃,10일)

기내 

방제가

이병엽율

(%)

방제가

현미식초 ++ + 23.7 10.5  7.0  70.8

TDA(Thiamine Di-lauryl Sulfate) ++ + 14.9 56.4 24.0   0.0

바실루스 서브틸리스 이더블유 

42-1액상현탁제
 - -  4.0 88.4  7.0  70.8

바실루스 서브틸리스 시제이-9 

액상현탁제
 - +  6.5 81.0 14.0  41.6

베노밀수화제  - -  4.5 86.8 29.0 -20.8

트리플루미졸 수화제  - -  4.3 87.4  7.0  70.8

마이클로뷰타닐 수화제   + +  6.2 81.8  9.0  62.5

무처리 ++ + 34.2  0.0 24.0   0.0

  표 19. 묵입병 기내 및 포트시험 방제가

♩ 색소생성  및 균사밀도 : +++ (매우심) ~ - (매우 약함)

성분명

(품목명)

묵입병 병원균 이병종자 검정

발병율(%) 방제가

현미식초 76.0 18.1

TDA(Thiamine Di-lauryl Sulfate) 3.0 96.8

바실루스 서브틸리스 이더블유 42-1액상현탁제 93.0 0.0

바실루스 서브틸리스 시제이-9 액상현탁제 94.0 0.0

베노밀수화제 77.0 17.0

트리플루미졸 수화제 17.0 81.7

마이클로뷰타닐 수화제 50.0 46.1

무처리 92.8 0.0

  표 20. 고추냉이 종자의 묵입병 병원균 방제약제 선발 처리내용

   3) 종자의 묵입병 병원균 방제약제 선발 시험

  고추냉이 종자를 묵입병 병원균을 대상으로 방제 약제별 약효시험을 한 결과, 무처리는 종자 

종피에 묵입병 병원균이 92%가 감염되었으며 방제 약제별 효과는 TDS(Thiamine Di-lauryl 

Sulfate), 트리플루미졸 수화제, 마이클로뷰타닐 수화제 순으로 양호하였다. TDS는 비타민 B1

유도체로서 고압균질공정을 통하여 생성된 나노파티클이 고추탄저병 균사 세포막을 침투하

여 세포를 파괴함으로서 항진균제로서의 효과를 보고하였는데(서 등, 2011), 본 시험에서도 

종피에 감염된 진균을 억제하는 효과가 있는 것으로 보였다. 본 시험 결과 고추냉이 종자의 묵입병 

병원균 방제약제로서 TDS 및 트리플루미졸 수화제가 유효한 약제로 선발되었다(표 20).
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   4) 고추냉이 묵입병 포장 약효시험

  고추냉이 묵입병 방제약제 선발을 위하여 발병포장에 경엽처리 시, 트리플루미졸 수화제

가 태백 및 평창지역 모두 다른 방제약제에 비하여 방제가가 우수하였으며 평균 방제가는 

67.6%였다(표 21). 트리플루미졸 수화제는 트리아졸계 화학농약으로 채소, 과수, 약용작물, 

잔디 등 26작목에 사용되고 있는 살균제로 등록되어있으며(한국작물보호협회, 2012) 본 연구

결과 기내시험, 묵입병 병원균 이병종자 검정시험, 비닐포트시험, 포장시험에서 방제가가 우

수하여 금후 고추냉이 묵입병 방제용 농약등록시험을 하여 묵입병 방제 약제로 사용할 수 

있을 것으로 판단되었다. 고추냉이 묵입병 방제약제 선발을 위한 약해 시험 결과, 방제약제

를 배량 처리 시 경엽 처리 후 7일차에 TDA 약제에서 황변, 위조되는 피해가 50%정도 나

타나 약해정도가 3에 해당되었다(표 22). 

성분명

(품목명)

약   효 

태백지역 평창지역 평균

이병엽율

(%)

방제가 이병엽율

(%)

방제가 이병엽율

(%)

방제가

현미식초 63.0 0.0 36.0 0.0 49.5  0.0

TDA(Thiamine Di-lauryl Sulfate) 26.0 10.3 35.0 14.3 30.5 14.1

바실루스 서브틸리스 이더블유 42-1액상

현탁제
32.0 0.0 35.0 0.0 33.5  5.6

바실루스 서브틸리스 시제이-9 액상현탁제 22.0 24.1 36.0 14.3 29.0 18.3

베노밀수화제 24.0 17.2 23.0 45.2 23.5 33.8

트리플루미졸 수화제 7.0 75.9 16.0 61.9 11.5 67.6

마이클로뷰타닐 수화제 15.0 48.3 22.0 47.6 18.5 47.9

무처리 29.0 0.0 42.0 0.0 35.5  0.0

  표 21. 고추냉이 묵입병 방제약제 선발 포장시험 방제가

성분명

(품목명)

경엽처리 후 

3일차

경엽처리 후 

5일차

경엽처리 후 

7일차

기준량 배 량 기준량 배 량 기준량 배 량

현미식초 0 0 0 0 0 0

TDA(Thiamine Di-lauryl Sulfate) 0 0 0 1 0 3

바실루스 서브틸리스 이더블유 42-1액상

현탁제
0 0 0 0 0 0

바실루스 서브틸리스 시제이-9 액상현탁제 0 0 0 0 0 0

베노밀수화제 0 0 0 0 0 0

트리플루미졸 수화제 0 0 0 0 0 1

마이클로뷰타닐 수화제 0 0 0 0 0 0

무처리 0 0 0 0 0 0

  표 22. 고추냉이 묵입병 약제 약해 시험 결과
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  다. 고추냉이 민달팽이 방제약제 선발

   1) 고추냉이 민달팽이 방제약제 기내시험 

  기내(페트리디쉬)에서 고추냉이 민달팽이 방제 약제 처리 후 민달팽이를 접종하여 경과일

별 사충율 조사 결과, 5% 에탄올에 혼합한 카페인 1%액으로 고추냉이 잎에 분무 후 민달

팽이를 접종하여 3일 경과시 96%의 살충효과를 나타내었으며 차나무추출물 0.5% 및 1.0%액

이 4일 경과시 100%의 효과를 나타내어 민달팽이 유인 살충제로 많이 쓰이는 메타알데히드 

6% 함유 농약에 비하여 양호하였다. 차나무추출물에는 카페인 성분이 있어 살충효과를 나타

낸 것으로 보였다. 카페인은 10배와 100배에서도 살와율이 0〜16.7%로 매우 낮았으며, 특히 

10배액도 처리 후 5일차까지 17% 이하의 살와율을 나타내었고, 100배와 500배는 6.7%와 3.3%

의 살와율을 나타내어 달팽이에 대한 효과가 전혀 없었다는 보고(김, 2012)와는 다른 결과를 

나타내었다. 녹차에는 재배조건에 따라 차이는 있지만 평균 2〜4%의 카페인이 함유되어 있다. 

카페인 1% 용액을 토양에 관주하면 토양 속에 있는 민달팽이류(Veronicella cubensis)는 100% 살

와되었고, 2%의 카페인 용액은 포트재배 난에 발생하는 달팽이류(Zonitoides arboreus)에 대해 

95% 방제효과가 있으며 0.1% 농도 이상의 카페인을 배추에 살포하면 달팽이에 의한 섭식기피

효과가 있다는 보고(Hollingsworth et al., 2002, 2003)를 고려할 때 본 연구에 사용된 차나무추출물

의 정확한 카페인 함량은 알 수 없지만 달팽이에 대한 살충효과는 인정되어 향후 녹차추출물에 

대한 세밀한 연구가 수행되어야 할 것으로 생각되었다(표 23).

처리내용
처리

방법

 기내 접종 후 경과일별 사충율(%)

1일 2일 3일 4일 5일 6일 7일

카페인 1%+5%에탄올 분무  11 52 96 100 - - -

카페인 0.5%+5%에탄올 분무 0 19 26 81 100 - -

카페인 0.1%+5%에탄올 분무 4  7 15 44 93 100 -

식용원두커피 2%액 분무  0 11 15 30 48 67 78

식용원두커피 1%액 분무  11 19 48 81 81 85 85

커피 0.5%액 분무  7 19 41 44 52 52 63

자판기커피 100% 분무  0 4 4 11 11 19 22

자판기커피 1 : 물 4(V:V) 분무  0 4 11 15 30 30 33

차나무추출물 0.5% 분무  7 11 85 100 - - -

차나무추출물 1.0% 분무  11 44 89 100 - - -

메타알데히드 0.25g 유인 37 56 70 85 96 100 -

무처리 0 0 11 56 100 - -

  표 23. 고추냉이 민달팽이 방제약제 기내 접종 후 경과일별 사충율

   2) 고추냉이 민달팽이 방제약제 선발 포장시험 

  고추냉이 민달팽이 방제약제 선발을 위한 고추냉이 포장시험 결과, 직경 10cm 접시에 전

기녹즙기로 착즙하여 섬유질을 제거한 배추착즙액 50㎖와 농약 에토프로포스입제 0.92g을 

0.18㎡당 1개씩 놓고 민달팽이를 접종하여 2일 경과 및 5% 에탄올에 혼합한 카페인 0.5%액 

및 카페인 1%액으로 분무 후 민달팽이를 접종하여 3일 경과시 94% 이상 살충효과를 나타내
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었으며 7일 경과 후 민달팽이에 의한 주당 식해 구멍수는 무처리에 비하여 적게 나타났다

(표 24). 배추와 인삼에 발생하는 민달팽이 방제 약제로서 메타알데히드 6%농약이 등록되어 

있으나 높은 습도 조건에서는 약효가 떨어지며 메타알데히드 성분을 함유한 제품은 유기농

업에서는 사용이 제한되어 있다. 민달팽이에 대한 친환경 자재의 살와율이 낮았던 원인은 

달팽이의 몸체는 두꺼운 표피로 되어있고 또 분비되는 점질액이 몸체를 보호하여 살포된 약

액이 달팽이 속으로 침입하지 못하며 식물추출물에 대한 달팽이의 섭식 기피효과를 조사한 

결과 협죽도와 목초액이 30% 내외의 기피율로 효과가 거의 없었으며 대조구인 에토펜프록

스 유제의 달팽이에 대한 기피율은 7.6%로 매우 낮았기 때문에 달팽이에 대한 기피효과가 

전혀 없었다고 하였는데(김, 2012), 본 연구에서는 배추착즙액이 특유의 냄새로 민달팽이를 

유인한 후 에토프로포스입제에 의하여 살충효과가 높게 나타난 것으로 생각되었다.  

처리내용
처리

방법

접종 후 경과일별 사충율 접종 7일 후 피해 

구멍 수(개/주)1일 2일 3일 4일 5일 6일 7일 

카페인 2%+5%에탄올 분무 78 83 86 89 92 - - 71.3

카페인 1%+5%에탄올 분무 61 86 94 94 94 97 - 56.3

카페인0.5%+5%에탄올 분무 33 89 97 97 100 - - 78.0

카페인 0.1%+5%에탄올 분무 8 19 33 33 36 42 - 66.0

배추착즙액50ml+담배 1개피 

/∮10cm접시접시
유인 25 56 64 58 69 72 81 124.3

메타알데히드 0.90g /∮10cm접시접시 유인 69 86 89 - - - - 95.0

배추착즙액50ml+에토프로포스입제0.92g

/∮10cm접시
유인 67 92 94 100 - - - 59.3

무처리 - 0 0 0 0 0 0 0 86.3

  표 24. 고추냉이 민달팽이 방제약제 포장 접종 후 경과일별 사충율

  

  라. 고추냉이 벼룩잎벌레 방제약제 선발

  벼룩잎벌레는 배추과 채소의 유묘단계부터 잎을 가해하여 생육 억제 및 품질을 악화시켜 

상품성을 저하시키며 최근 순무황화모자이크바이러스병에 걸린 배추과 식물체의 즙액을 빨

아 먹은 성충과 약충이 다른 건전한 식물체를 식해하여 순무황화모자이크바이러스병을 매개

하는 심각한 해충으로 보고되고 있다(농촌진흥청, 2012). 고추냉이는 배추과 작물로서 비닐하

우스 내 밭 재배로 쌈채용 잎을 생산하나 고추냉이 농가에서는 지대별 모두 봄철을 중심으

로 가을까지 벼룩잎벌레가 고추냉이 잎을 식해 하므로 친환경적 방제가 요구되고 있다. 고

추냉이 재배 포장에 방제약제별 약효시험 결과, 곤충병원성 선충인 Steinernema carpocapsae 

약제의 방제가는 평창 및 태백지역에서 3차 약제처리 후 15일 차에 평균 83.3% 로서 클로란

트라닐리프롤․티아메톡삼 액상수화제나 메타플루미존유제에 비하여 우수하게 나타났다(표 

25). 곤충병원성 선충 Steinernema carpocapsae은 국내 토양에서 분리하여 농촌진흥청에 유기농자

재로 목록 공시되었으며 배추 작물에서 벼룩잎벌레 발생 초기에 사용할 수 있는 친환경 천적제

품이다. 약해 시험 결과, 식물추출물을 배량으로 경엽처리 후 7일차 차에 잎의 약 50%에서 약해
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가 나타나 약해정도가 3이었으며 에토펜프록스 유제 배량 처리 시 아주 가벼운 약해로서 작은 

약반이 약간 인정되어 약해정도가 1로 나타났다(표 26).

성분명

(품목명)

평창지역 태백지역

10일차 15일차 10일차 15일차

발생수준
(마리/주)

방제
가

발생수준
(마리/주)

방제
가

발생수준
(마리/주)

방제
가

발생수준
(마리/주)

방제
가

Steinernema carpocapsae(선충)  0.33   0.0  0.33 85.8   0.07 30.0 0.07  0.0

식물추출물  0.67   0.0  1.33 42.9   0.20  0.0 0.03 57.1

에토펜프록스 유제  0.33   0.0  2.00 14.2  0.1  0.0 0.07  0.0

스피네토람입상수화제  0.33   0.0  2.00 14.2   0.07 30.0 0.07  0.0

메타플루미존유제  0.00 100.0  0.67 71.2  0.2  0.0 0.07  0.0

클로란트라닐리프롤.티아메톡삼 
액상수화제

 0.33   0.0  0.67 71.2  0.2  0.0 0.03 57.1

무처리  0.33   0.0  2.33  0.0  0.1  0.0 0.07  0.0

성분명

(품목명)

약   효 

10일차 15일차

발생수준
(마리/주)

방제가 발생수준
(마리/주)

방제가

Steinernema carpocapsae(선충) 0.20  9.1 0.20 83.3

식물추출물 0.44  0.0 0.68 43.3

에토펜프록스 유제 0.22  0.0 1.04 13.3

스피네토람입상수화제 0.20  9.1 1.04 13.3

메타플루미존유제 0.10 54.5 0.37 69.2

클로란트라닐리프롤.티아메톡삼 
액상수화제 0.27  0.0 0.35 70.8

무처리 0.22  0.0 1.20 0.0

  표 25. 고추냉이 벼룩잎벌레 약효시험 처리 결과

성분명

(품목명)

경엽처리 후 3일차 경엽처리 후 5일차 경엽처리 후 7일차

기준량 배 량 기준량 배 량 기준량 배 량

Steinernema carpocapsae(선충) 0 0 0 0 0 0

식물추출물 0 0 0 0 0 3

에토펜프록스 유제 0 0 0 0 0 1

스피네토람입상수화제 0 0 0 0 0 0

메타플루미존유제 0 0 0 0 0 0

클로란트라닐리프롤.티아메톡삼 

액상수화제
0 0 0 0 0 0

무처리 0 0 0 0 0 0

  표 26. 고추냉이 벼룩잎벌레 약효시험 처리 결과
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4. 적 요

 <제1세부과제 : 고추냉이 지대별 현장 실증 시험>

  고랭지에 한정되어 재배되던 쌈채소용 고추냉이를 중산간지 및 동해안지에서의 재배 가능

성을 검토하여 각 지대별 적정 생산시기를 검토하였으며, 각 지대별 월동 관리 기술의 숙련

도, 생산량 및 판매량 검토를 통하여 마케팅력 보유 정도에 따른 확대재배시의 가능성을 확

인하였다. 또한 생산량 증대를 위해서는 적정 온도 조건에서의 재배기간 연장이 필요한데 

이를 위한 보온시설 및 냉방시설의 효과에 대한 검토를 통해 지역별 필요시설 정보를 확보

할 수 있었으며, 이러한 연구 결과를 활용한 주년생산을 위한 지대별 작부체계 구축하였으

며 금후 현장 애로기술 해결이 지속적으로 이루어져야 할 것을 판단되었다. 

 <제2세부과제 : 고추냉이 병해충 방제체계 확립방안 연구>

  고추냉이 병충해 방제 기술 개발을 위해, 묵입병, 민달팽이, 벼룩잎벌레에 대한 방제약제 

선발결과, 묵입병 방제약제로 트리플루미졸을 선발하였고, 민달팽이 방제제로 배추착즙액 

50ml + 모캡 0.92g 유인제를, 벼룩잎벌레에 대하여 곤충병원성 선충인 Steinernema carpocapsae

을 친환경 방제제로 선발하였다. 
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6. 연구결과 활용

연도(연차) 활용구분 제    목

2011(1년)
영농활용 밭고추냉이 적정 정식시기에 따른 생존율 및 경제적 효과(중앙)

영농활용 밭고추냉이 주요 병해충의 발생시기(중앙)

2012(2년)
영농활용 동해안 지역 고추냉이 무가온 채종기술

홍보자료 고추냉이 홍보자료 팜플렛 제작

2013(3년)

논    문
황 함유 비료의 추비시용에 따른 쌈채소용 고추냉이 잎의 

Sinigrin 함량(비SCI)

영농활용
쌈채소용 고추냉이의 주년생산체계 구축을 위한 고온기(7,8월) 

재배 가능지역(중앙)

영농활용
쌈채소용 고추냉이의 주년생산체계 구축을 위한 혹한기(1,2월) 

재배 가능지역(중앙)

영농활용 고추냉이 벼룩잎벌레 방제용 곤충원성 선충제 선발(중앙)

정책제안
산간 고랭지와 해안지를 연계한 쌈채소용 고추냉이 주년생산 

체계 구축지원

7. 연구원 편성

구분 소속 직급 성명 수행업무
참여년도

‘11 ‘12 ‘13

과제책임자 작물연구과 농업연구사 채영길 과제 총괄 ○ ○ -

〃 특화작물연구소 〃 김경대 〃 - - ○
1세부책임자 작물연구과 〃 채영길 주관수행 ○ ○ -

〃 특화작물연구소 〃 김경대 〃 - - ○
2세부책임자 〃 〃 박영학 〃 ○ ○ ○
공동연구자 〃 농업연구관 김인종 과제 방향 선정 - ○ ○

〃 〃 기계운영서기보 이기옥 조사업무 수행 ○ ○ ○
〃 〃 운전서기보 이정윤 〃 ○ ○ ○
〃 〃 공무직 장세숙 〃 ○ ○ ○




