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ABSTRACT

This experiment was conducted to investigate the effects of the regulations which were

cooling and heating temperatures of the root-zone by circulation of underground water or hot

water to achieve maximum yields of sweet pepper in hydroponics. During planting of sweet

pepper in summer the severe yield reduction was induced because it were extreme

temperatures in midsummer and poor sunlight in the rainy season. So we practiced cooling

to circulate underground water from mid-June to late in August and heating to circulate hot

water from September to the end of harvest to regulate optimum temperatures of root-zone

in hydroponics. The obtained results were summarized as follows.

In case it were regulated temperatures, the average temperature(Ave. T), minimum

temperature(Min. T) and maximum temperature(Max. T) of root-zone were respectively 25.

4 , 21.5 and 27.1 . The other hand, the AveT, MinT and MaxT were respectively 26.7 ,℃ ℃ ℃ ℃

22.3 and 29.4 in Control. The differences of fresh weight and the number of fruit set℃ ℃

couldn't be recognized between the 'special' and the 'piesta'. But it of the yield both them be

recognized that 'special' was increased about 6.9%(21.6 ) and 'piesta' was increased about㎏

10%(2.52 ) in contrast with control.㎏

연구목표1.

착색단고추 여름재배는 일본으로 연중 수출을 하기 위한 작형으로 개발되어 최근 강원도 평창 횡성, ,

철원 등을 중심으로 재배면적이 크게 증가하여 년 농가 에 이르고 있다 여름재배작형2006 126 63.8ha .

은 봄에 정식하여 생육초기 저온 약광의 조건을 거친 후 이후 강광과 고온조건에서 재배가 된다 따.

라서 고온으로 인하여 생육이 억제되고 각종 생리장해가 발생하여 수량 감소 및 품질 저하의 원인이,

되고 있다 특히 근권부 배지온도가. 지나치게 높아질 경우 뿌리의 활력 저하에 따른 생육 지연 및 장

해 발생이 빈번해진다 또한. 착색단고추 고랭지 재배시 정식 후 활착기와 생육 후기에는 저온으로 인

해 난방비 상승에 따른 경영비 증가로 농가에 부담 가중 된다. 그간의 연구에서 착색단고추 수경재배

시 동계 근권난방을 통한 경제적인 적정 근권온도는 한국원예학회지 이었고 하계 지하수23 (2001, ) ,℃

환류에 의한 근권냉방시 적정 근권온도는 강원도원 로 조사 및 연구되었다 따라서 본 시24 (2005, ) .℃

험은 이러한 기술의 농가조기 보급을 위하여 농가실증 재배를 통한 근권 냉 난방효과의 확인을 위하여·

실시되었다.



재료 및 방법2.

본 시험은 강원도 철원군의 수출 착색단고추 재배농가에서

수행되었다 시험품종은 스페셜 적색 과 피에스타 황색 이었. ( ) ( )

다 월 일 배양액으로 충분히 포습시킨 암면 파종판에 립. 4 3 1

씩 넣어 파종하였고 월 일에 의 슬라브에, 5 20 100×20×7.5 3㎝

주씩 정식하였다 수확은 월 일을 시작으로 월 일까지. 7 31 11 17

회 실시하였다 처리내용은 고온기 근권냉방의 효과를 알아13 .

보기 위하여 지하수 환류에 의한 근권냉방을 실시하였고 생육,

후기 저온기에는 근권난방 효과 검토를 위하여 보일러를 이용

하여 가온하면서 근권온도를 로 유지하였다 그림23 24 ( 1).～ ℃

냉방처리는 월 일부터 월 일까지 실시하였고 난방처리6 15 8 30 ,

는 월 일부터 작기종료인 월 일까지 실시하였다 생육9 25 11 17 .

은 일 간격으로 초장 분지수 경경 등을 조사하였고 수량성30 , , ,

은 수확시마다 수확된 모든 과실을 대상으로 과중을 각각 조사

하였다 그 외 조사는 농촌진흥청 표준 조사법에 준하였다. .

결과 및 고찰3.

근권냉방 처리에 의한 근권온도 특성은 처리구의 경우 평균 최저 최고, , 온도는 각각 25.4, 21.5,

이었고 무처리구는 각각27.1 , 26.7, 22.3, 29.4℃ 를 나타내었다 또한 일중 근권온.℃ 도의 변화는 일출과

함께 온도가 상승하여 오후 시경에 가장 높은 온도를 나타내었다 일반적으로 착색단고추 재배시 적3 .

정 근권온도는 동절기 하절기 로 알려져 있다 김 등 본 시험은 하절기로 적정 근권23 , 24 ( , 2001).℃ ℃

온도 보다는 높은 것으로 조사되었다 춘천지역의 경우 하절기 착색단고추 재배시 평균 근권온도1.4 .℃

는 로 조사되었는데 원 등 철원지역은 외부온도가 춘천보다 낮고 시험농가의 정식기가28.9 ( , 2006), ,℃

춘천지역보다 빨라 근권의 온도가 로 유지된 것으로 생각되었다25.4 .℃



표 근권냉방 처리에 따른 온도 특성1. 기간 단위( : 7.15 8.15, : )～ ℃

구 분 평 균 최 저 최 고

처 리 25.4 21.5 27.1

무처리 26.7 22.3 29.4

표 시험 전 생육특성2. (6. 15)

품 종 초장
( )㎝

분지수
매( )

경 경
( )㎜

착과수
개 주( / )

스 페 셜 88.0 13.5 7.2 2.8

피에스타 88.0 13.8 7.1 2.8

근권냉방 처리전 생육특성은 초장은 스페셜과 피에스타 모두 이었고 분지수는 피에스타가88 ,㎝

매로 스페셜 보다 매 많았으나 품종간 큰 차이는 없었다13.8 0.3 , .

표 생육특성3. 월 일(11 17 )

품 종 처 리 초 장
( )㎝

분지수
매( )

생체중
주(g/ )

스 페 셜
냉방처리 219 20.0 897

무 처 리 229 19.7 891

피에스타
냉방처리 244 20.9 1,094

무 처 리 249 19.0 1,037

생육특성은 전체적으로 피에스타 품종이 초장 생체중에서 높게 나타났으며 처리간에는 무처리가 냉, ,

방처리에 비해 초장은 스페셜이 피에스타는 컸으며 분지수는 냉방처리구가 매 많았10 , 5 , 0.3~1.9㎝ ㎝

다 생체중은 품종간에는 피에스타가 스페셜보다 무거웠는데 처리간에는 대차없었다 즉 초장은 냉방. , .

처리에 의하여 작아지는 경향이었고 생체중은 처리간에 큰 차이가 없었다, .
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그림 누적 착과특성2.



착색단고추 여름철 재배시 장마기 및 고온기를 거치면서 규칙적인 착과가 이루어지지 않아 월9 10～

경의 생산량이 떨어지고 있는 실정이다 착과절위에 따른 착과수는 스페셜 피에스타 두 품종에서 모두. ,

처리간 큰 차이를 보이지 않았다.
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그림 월별 수량 특성3.

월별 수량특성은 스페셜 품종은 월까지는 처리 주 무처리 주로 처리간에 차이가 없9 0.97 / , 0.98 /㎏ ㎏

었으나 월 월에는 처리 주 무처리 주로 주당 의 차이가 나는 것으로 나타, 10 11 1.19 / , 1.04 / 150g～ ㎏ ㎏

났다 피에스타 품종도 월까지는 처리와 무처리가 각각 주로 큰 차이가 없었으나. 9 1.27, 1.30 / , 1㎏

월에는 각각 주로 처리가 무처리에 비하여 주당 이 높아졌다 이렇게 수량이0 11 1.25, 0.99 / 260g .～ ㎏

늘어나는 원인은 착과수와 평균과중의 증가에 따른 것으로 분석되었는데 특히 평균과중의 변화가 더,

큰 영향을 미치는 것으로 생각된다 그림 또한 품종간에 있어서는 처리구의 경우 피에스타 품종이( 4).

수확이 시작되는 시점부터 종료시까지 일정한 착과 및 과비대로 일정한 수량이 확보되는 것으로 조사

되었다.
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그림 과중의 경시적 변화 좌 스페셜 우 피에스타4. ( , )

대일 수출을 위한 파프리카의 적정 과중은 사이즈인 중심이고 까지는M 151~180g , 121~210g M

사이즈와 같은 가격을 받고 있다 따라서 사이즈의 과실을 많이 생산하는 것이 매우 중요한데 스. M ,

페셜 품종은 처리간에 큰 차이를 보이지 않았지만 피에스타 품종은 사이즈 과실의 비율이 처리구, M

에서 무처리에 비해 증가하여 를 나타냈다 이것은 냉난방 처리에 의하여 근권환경의 개선7.3% 85% .

으로 양수분 흡수가 원활히 이루어져 정상적인 과실 비대가 이루어졌기 때문인 것으로 생각된다.
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그림 등급별 과중 비율5.

표 과실특성4.

품 종 처 리 과형지수z 당도
(Bx°)

스 페 셜
냉방처리 1.04 6.12

무 처 리 1.03 6.14

피에스타
냉방처리 1.14 5.80

무 처 리 1.14 5.77

z 과고 과폭: /

처리에 따른 과실의 품질은 과형지수 당도 등에 있어서 처리간에 큰 차이를 나타내지 않았고 품종, ,

간에는 스페셜이 과형지수가 낮았고 당도가 피에스타에 비하여 정도 높은 것으로 나타났다, 0.3 Bx° .

적 요4.

착색단고추 여름재배시 고온기에 착과불량 등에 의한 수량감소가 심각하여 이를 해결하기 위한 기술적

인 대책이 필요한 실정이므로 근권냉방 및 난방을 통하여 근권온도를 조절하여 월 중순부터 월 하순6 8

까지는 지하수를 환류하여 근권냉방을하고 이후 월부터 작기 종료시까지 근권을 가온하면서 재배하였다, 9 .

근권냉방 처리에 의한 근권온도 특성은 처리구의 경우 평균 최저 최고 온도는 각각, , 25.4, 21.5, 27.1℃

이었고 무처리구는 각각 를 나타내었다 생체중 및 착과수는 스페셜과 피에스타 두, 26.7, 22.3, 29.4 .℃

품종 모두에서 처리간 큰 차이를 보이지 않았으나 수량은 처리구에서 스페셜의 경우 주로2.16 / 6.9%㎏

증수되었으며 피에스타는 주 으로 무처리 대비 증수되는 효과가 있었다, 2.52 / 10% .㎏
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